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АНАЛІЗ ПОТЕНЦІАЛУ ОТРИМАННЯ КОМПОЗИЦІЙНОГО 

МОТОРНОГО ПАЛИВА З ВІДХОДІВ ПЛАСТИКУ ТА ПОЛІЕТИЛЕНУ 

ТА ВІДХОДІВ ЗНОШЕНИХ ШИН В УКРАЇНІ 

 
Анотація. У даному дослідженні розглядається питання аналізу обсягів утворення відходів 

пластику, поліетилену, зношених шин в Україні та оцінка потенціалу отримання 

альтернативного палива з цих відходів. Ці відходи накопичуються у світі швидкими темпами, і 

Україна не є виключенням. Тому метою даного дослідження є визначення потенціалу отримання 

вітчизняного альтернативного палива з відходів пластику, поліетилену та відходів зношених шин. 

Об’єктом дослідження є утилізація відходів пластику, поліетилену та зношених шин. Предметом 

дослідження – відходи пластику, поліетилену та зношених шин, їх енергетичний потенціал з 

метою отримання альтернативного палива. Робочою гіпотезою дослідження є те, що 

налагодження екологістики збору та перетворення даних відходів здатне частково вирішити 

енергетичну ситуацію в країні. За метод дослідження був вибраний систематичний огляд 

наявних досліджень, оскільки офіційні дані Державної служби статистики України не повною 

мірою відображають наявний стан утворення цих відходів. В результаті досліження було 

встановлено наступне. Обсяг пластикових відходів, що утворюються в Україні щороку, 

становить від 990 тис. т/рік до 1820 тис. т/рік, що в середньому складає 1405 тис. т/рік. 

Відповідно, обсяги палива, котрі можна отримати від пластикових відходів, становлять від 297 

тис. т/рік до 1729 тис. т/рік. Щороку неутилізованими залишаються 3–4,1 млн тонн відходів 

поліетилену. Потенціал отримання палива з поліетиленових відходів становить від 1500 

тис. т/рік до 3700 тис. т/рік. В Україні утворюється 225–360 тис. тонн неутилізованих 

зношених шин щороку. Потенціал отримання палива від відходів зношених шин складає від 67,5 

тис. т/рік до 180 тис. т/рік. Отже, сумарний потенціал отримання моторного палива з відходів 

пластику, поліетилену та зношених шин складає від 1864,5 тис. т/рік до 5609 тис. т/рік та 

свідчить про необхідність налагодження екологістики цих відходів в Україні. Висунута гіпотеза 

підтверджена результатами цих досліджень. 

Ключові слова: композиційні моторні палива, утилізація пластику, утилізація поліетилену, 

утилізація зношених шин, екологістика, енергоефективність, декарбонізація. 

 

1. Вступ 

Щорічно обсяги сміття зростають жахливими темпами, забруднюючи довкілля, шкодячи 

здоров’ю людей та завдаючи значних економічних збитків. Вивчення цієї проблеми, аналіз її 

складових та пошук шляхів вирішення є надзвичайно актуальними завданнями сьогодення. Відходи є 

невід’ємною частиною будь-якої економічної діяльності, і правильне поводження з ними є критично 

важливим для збереження довкілля та здоров’я людей. Серед різних типів відходів особливе місце 
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займають пластикові, поліетиленові, відходи зношених шин, які мають свої особливості та впливають 

на екосистеми та економіку. 

Пластикові відходи, включаючи поліетиленові, що складають окрему підкатегорію, є однією з 

найбільших екологічних проблем сучасності. Пластик характеризується довговічністю і стійкістю до 

розкладу (80–600 років) [1], що призводить до його накопичення у природному середовищі. 

Пластикові відходи забруднюють океани, річки та ґрунти, негативно впливаючи на флору і фауну [2]. 

Крім того, вони можуть потрапляти в харчовий ланцюг і впливати на здоров’я людей і тварин [3]. 

Автомобільні шини є ще одним значним джерелом забруднення. Гума також розкладається 

дуже повільно (120–140 років) [4] і при неправильному поводженні утворює токсичні сполуки [5], які 

можуть забруднювати ґрунт і воду. Водночас вторинна переробка гумових відходів має значний 

потенціал для зменшення їхнього негативного впливу та використання у виробництві нових 

матеріалів або отримання альтернативного палива. Великі обсяги відходоємності [6] в Україні 

свідчать про необхідність пошуку шляхів утилізації відходів. З іншого боку, залежність поставок 

палива в Україну від країн Європи потребує пошуку шляхів вирішення зменшення паливної 

залежності. 

Тому метою даного дослідження є визначення потенціалу отримання вітчизняного 

альтернативного палива з відходів пластику, поліетилену та відходів зношених шин. Об’єктом 

дослідження є утилізація відходів пластику, поліетилену та зношених шин. Предметом дослідження – 

відходи пластику, поліетилену та зношених шин, їх енергетичний потенціал з метою отримання 

альтернативного палива. За метод дослідження був вибраний систематичний огляд наявних 

досліджень, оскільки офіційні дані Державної служби статистики України не повною мірою 

відображають наявний стан утворення цих відходів. Робочою гіпотезою дослідження є те, що 

налагодження екологістики збору та перетворення даних відходів здатне частково вирішити 

енергетичну ситуацію в країні. Нижче наведені матеріали дослідження та їх результати для 

підтвердження гіпотези.  

 

2. Методи та матеріали 

2.1 Полімерні відходи 

Утворення побутових відходів у світі. Якщо дивитись глобально, то на кожного жителя 

планети припадає близько 1 тонни відходів [7]. За іншими даними, у світі в середньому утворюється 

0,74 кг відходів на душу населення на добу, а національні показники утворення відходів коливаються 

в широких межах: від 0,11 кг до 4,54 кг на душу населення на добу [8].  

Утворення пластикових відходів у світі. Станом на 2015 р. у світі утворилось майже 6,3 млрд 

т пластикових відходів. Обсяги світового виробництва пластику щорічно збільшуються на 8,4 % [7]. 

За іншими даними, приріст виробництва та використання пластику становить 10–15 % [9]. За 

оцінками [10, 11], в Україні можливо переробляти 337 тис. тонн поліетилену, але переробляється 

лише 180 тис. тонн (53 %). 

Утворення поліетиленових відходів у світі. За даними ООН, щосекунди у світі 

використовують близько 160 тисяч поліетиленових пакетів [10]. А це приблизно 

160 тис.·34г = 5,4 тонн відходів поліетилену щосекунди! Наприкінці 2018 року загальна маса 

первинних полімерних відходів у світі досягла 6900 млн т, з яких 800 млн т припадає на 

поліетилентерефталат (ПЕТ) [12]. Причому, за даними аналізу світового ринку, що був виконаний 

компанією Smithers Pira, світове виробництво ПЕТ у 2013 р. становило 11,84 млн т, а щорічний 

приріст споживання склав 5,2 %. [13]. 

Утворення твердих побутових відходів на території України. Згідно з даними Державної 

служби статистики України, щорічно в Україні утворюється 350 млн тонн відходів [14], з яких лише 

5 % відправляється на переробку [15]. Тобто приблизно 17,5 млн тонн відходів у кращому випадку 

утилізується, а інші 332,5 млн тонн залишаються неутилізованими щороку. 
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Дослідження Національної комісії, що здійснює державне регулювання у сферах енергетики та 

комунальних послуг (НКРЕКП), приводять подібні дані, зазначаючи, що на одного жителя 

багатоповерхового будинку припадає 350 кг твердих побутових відходів (ТПВ) на рік, а на жителя 

приватного будинку – 450 кг сміття на рік [14]. При рівні утилізації відходів у 5 % щороку 

утилізується лише 17,5 кг та 22,5 кг ТПВ на жителя багатоквартирного та жителя приватного 

будинків відповідно, а решта відходів – 332,5 кг та 427,5 кг – залишається неутилізованою. Існує 

статистика і за утворенням побутових відходів у малих та великих містах: 220–250 кг/душу населення 

у малих та 330–380 кг/душу населення у великих містах [16], що трішки менше за статистику, надану 

НКРЕКП. За даними [8], обсяги ТПВ в Україні складають у середньому 300–400 кг на одного жителя. 

За даними [17], ця цифра сягає 250–270 кг на душу населення на рік.  

За даними Міністерства екології та природних ресурсів України [16, 18], в Україні утворилось 

36 млрд тонн сміття на кінець 2017 року, з котрих лише 3 % складають тверді побутові відходи; за 

іншими даними 2018 року, Україна є лідером з кількості відходів на душу населення, накопичивши 

30 млрд тонн відходів [19]. Дані Міністерства екології та природних ресурів України більш надійні.  

За даними [10], в Україні утворюється щорічно близько 14 млн тонн побутових відходів, а за 

даними [12] – 11 млн тонн побутових відходів. За даними [16], на кожного українця зараз 

приходиться більш як 750 тонн відходів загалом і щорічне утворення цих відходів складає 15–17 тонн 

на душу населення.  

Щодо твердих промислових відходів, в Україні їх накопичення (без суттєвої утилізації) 

призвело до такій прогресії: якщо в 1980 році на одного жителя припадало 240 тонн накопичених 

відходів, то в 1990 р. – 318 тонн, у 2004 р. – 533 тонни, у 2008 р. – понад 670 тонн [20]. 

Отже, щорічне утворення відходів в Україні – 350 млн тонн, з них побутових відходів –  

11–14 млн тонн. Причому утворення побутових відходів варіюється у діапазоні 220–450 кг на душу 

населення на рік.  

Обсяг пластику у побутових відходах України. Дані щодо відсотка пластику у побутових 

відходах країни значно різняться. За даними [10], 30 % від твердих побутових відходів складають 

пляшки, пластикові упаковки, целофанові пакети, одноразовий посуд тощо. За іншими даними [21], 

пластмаси складають 1,5–5 % міських твердих побутових відходів. У [22] стверджується, що 

пластикові відходи складають 18–20 % від ТПВ. За даними ж [23], пластикові відходи перехідних 

країн, таких як Україна, складають 12 %, що підтверджується аналізом морфологічного складу ТПВ  

5-ти міст України за 2019 рік: полімери в середньому складають 12,9 % та коливаються у діапазоні  

8–17 %. В Україні щорічно утворюється біля 6 млн т полімерних відходів [11]. За даними [24], 

відходи полімерів складають 10 %. А за [9, 23], ця цифра складає 15 %. За даними ж [8], полімери 

складають лише 0,6 % від ТПВ. За даними Шостого національного повідомлення України з питань 

зміни клімату, полімери складають 9–13 % від загального обсягу побутових відходів.  

Приріст використання пластикової продукції складає 10–15 % [24] на рік. За даними [25], 

великі населені пункти виробляють понад 200 000 одиниць пластикових відходів. 

Обсяг поліетилену у побутових відходах України. Частину обсягу пластикових відходів 

складають поліетиленові відходи. Класифікація поліетиленових відходів наступна [22]:  
- ПВЩ (PEHD) – поліетилен високої щільності – труби, пляшки, іграшки, паливні баки; 

- ПНЩ (PELD) – поліетилен низької щільності – мішки, плівки, гнучкі контейнери, пакети; 

- ПЕТ – поліетилентерефталат – харчові упаковки, килими, тара; 

- поліпропілен (PP) – харчові контейнери, автодеталі, ящики. 

РЕТ-пляшки. За даними [14], в Україні щорічно утворюються відходи з 800 млн PET-пляшок. 

З котрих переробляється лише 3 %, тобто 24 млн PET-пляшок.  

РЕТ-пляшки мають наступну вагу [26]: 

- 0,25 л – 24–27 грамів; 

- 0,33 л – 21–24 грами; 

- 0,5 л – 24–28 грамів; 
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- 1 л – 33–36 грамів; 

- 1,5 л – 36–42 грами; 

- 2 л – 42–45 грамів; 

- 5 л – 91 грам; 

- 10 л – 157 грамів. 

Враховуючи вищенаведені дані, оцінимо вагу перероблених РЕТ-пляшок в Україні та тих, що 

залишаються неутилізованими. 

Перероблені РЕТ-пляшки становлять діапазон від 24 млн·25г = 0,6 тис. т/рік до 

24 млн·157г = 3,8 тис. т/рік. В середньому переробляється 2,2 тис. тонн РЕТ-пляшок на рік. 

776 млн PET-пляшок залишаються неутилізованими, за вагою це становить від 

776 000 000·25г = 19,4 тис. т/рік до 776 000 000·157г = 121,8 тис.т/рік. Отже, в середньому в Україні 

утворюється 70,6 тис. тон відходів PET-пляшок на рік. 

Пластикові пакети. Щороку кожен українець використовує близько 500 пластикових 

пакетів [27]. Середня вага поліетиленового пакета становить 34 г [28] та, за даними Світового банку, 

кількість населення в Україні станом на 2022 рік складала 38 млн [29], отже кількість утворених 

відходів від пластикових пакетів становить: 500·34г = 17 000 г = 17 кг на людину/рік. 

17 кг·38 млн жителів (2022 рік) = 646 тис. тонн відходів поліетиленових пакетів утворюється в 

Україні щороку. 

З іншого боку, в Україні щороку утворюється 14 млн тонн побутових відходів, з котрих 30 % 

складають поліетиленові відходи (пляшки, пластикові упаковки, целофанові пакети, одноразовий 

посуд тощо), та лише 3 % всього обсягу відходів йде на переробку [10]. Тобто з 14 млн тонн 

побутових відходів лише 0,42 млн тонн (3 %) йде на переробку, а інші 13,58 млн тонн залишаються 

неутилізованими, з них 4,1 млн тонн складають відходи поліетилену.  

За іншими даними, в Україні щорічно утворюється близько 6 млн тонн полімерних відходів, 

майже 50 % котрих складають відходи пакування [11], а це 3 млн тонн відходів поліетилену, що на 

1,1 млн тонн відрізняється від попередніх даних. 

Потенціал отримання альтернативного палива від пластикових відходів  

Кількість палива, яке можна отримати з пластикових відходів, залежить від використовуваного 

процесу. Піроліз є поширеним методом перетворення пластикових відходів на паливо та може давати 

значні обсяги. Дослідження показують, що піроліз може перетворити пластикові відходи на нафту до 

81 %, що складається з різних компонентів, таких як парафін, ізопропіл, олефін, нафтален та 

ароматичні речовини, що робить його можливим джерелом палива [30]. Експерименти у [31] 

продемонстрували, що використання конденсатора з водяним і льодовим охолодженням із піролізом 

може призвести до різного виходу нафти у діапазоні від 130 мл до 600 мл залежно від методу та умов 

охолодження з 1 кг пластику. Інші дослідження показали, що очищення олії з пластикових відходів 

може призвести до виходу рідини до 70,6 % при 460°C із змінною калорійністю та хімічним складом 

на основі температури та методів попередньої обробки [32]. За даними [33], з пластикових відходів 

можливо отримати до 94 % палива.  

Отже, залежно від типу пластику, що підлягає піролізу, можливо отримати від 30 % до 95 % 

палива. Це значить, що з 10 тонн пластикових відходів можливо отримати від 3 до 9,5 тонн палива 

[34]. Тобто, в середньому, з 1 тонни пластику можливо отримати 600 кг палива, що підтверджується 

також даними з [35].  

Потенціал отримання палива від пластику розраховується за формулою 1. 

 

𝑁пп = 𝑁п ∙ 𝑘пп,       (1) 

де 𝑁пп – кількість отриманого палива від відпрацьованого пластику, тис. т/рік; 𝑁п – кількість 

утвореного пластику, тис. т/рік; 𝑘пп – коефіцієнт перетворення пластику у паливо, в.о. 
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Потенціал отримання альтернативного палива від відходів поліетилену 

Піролізом поліетиленових відходів можна отримати значну кількість палива. Дослідження 

показали, що піроліз поліетиленових відходів, таких як поліетиленові (PE) пакети для 

транспортування, поліетилен низької щільності (LDPE) і поліетилен високої щільності (HDPE), може 

призвести до значного виробництва палива. Наприклад, в експериментах з відходами поліетиленових 

пакетів вихід мазуту досягав 59,3 % при 500°C [36]. Подібним чином перетворення пластмас LDPE та 

HDPE у піролізне рідке паливо (PLF) призвело до високого виходу – 50,3 % та 77,0 % відповідно [37]. 

Авторам [38] вдалось досягти максимального виходу палива з відходів HDPE – 79 %, 

використовуючи каталітичний піроліз. За даними [39], з 1 кг поліетиленів типу HDPE, LDPE, PP 

можна отримати 602–720 мл сирої нафти. Вихід дизеля має наступні показники: HDPE 72 %, LDPE 

70 %, PP 60 %. Крім того, експерименти з пластиковими відходами, такими як пляшки від 

мінеральної води (PP) і поліетиленові пакети (LDPE), продемонстрували, що 1 кг сировини може 

давати 0,863–0,908 кг палива з теплотворною здатністю 44,6–46 МДж/кг [40]. Отже, коефіцієнт 

перетворення поліетиленових відходів у паливо складає приблизно 50–90 %, що в середньому 

становить 70 %.  

2.2 Відходи зношених шин 

Відходи зношених шин у світі. За даними [12, 41], у світі щорічно утворюється понад 

1 млрд спрацьованих пневматичних шин, при цьому тільки в Європі – близько 2 млн тонн, у США – 

2,8 млн тонн, проте утилізуванню піддається лише 10 % від загальної кількості. За даними [42], в 

Європі кожного року накопичується понад 2,5 млн тонн старих автомобільних шин, ці дані близькі до 

значень у [12, 41]. 
Відходи зношених шин в Україні. В Україні, станом на 2022 рік, обсяг зношених шин 

перевищив 10 млн тонн, а щорічно в країні їх утворюється до 0,4 млн тонн (400 тис. тонн), проте 

утилізуванню піддається лише 10 % спрацьованих автомобільних шин [12], тобто щороку 360 

тис. тонн шин залишаються неутилізованими.  

За іншими даними, обсяги утворення зношених шин в Україні дещо менші і становлять від 

250 до 300 тис. тонн щороку [18], проте дані щодо відсотка переробки цих відходів підтверджують 

дані з [12] та становлять 10 %. Тобто 225–360 тис. тонн зношених шин щороку залишаються 

неутилізованими. 

До того ж, за даними [43], на початку 2011 року в структурі автопарку України було наявно 

близко 2,1 млн легкових автомобілів 1985 року виробництва. Враховуючи те, що середня вага колеса 

легкового автомобіля становить 8 кг, в Україні утворилось 2,1 млн·4 колеса·8 кг = 67,2 тис. тонн 

відходів зношених шин від автомобілів 1985 року виробництва. 

Причому загальна кількість зареєстрованих транспортних засобів в Україні з кожним роком 

збільшується в середньому на 6,57 % (табл. 1). 

 

Таблиця 1. Кількість зареєстрованих транспортних засобів в Україні, тис. од. [18] 

Рік 2010 2012 2014 2016 2017 
Відсоток 

збільшення, % 

Вантажні автомобілі 945 1249 1714 2352 3228 +37,25 

Пасажирські автобуси 172 250 347 481 668 +38,89 

Легкові автомобілі 6769 6901 8488 10440 12841 +23,14 

Мототранспорт 528 841 860 879 899 +2,31 

Згідно зі статистичними даними, щороку в Україні з експлуатації виводиться від 100 до 200 

тисяч машин [44].  
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Потенціал отримання альтернативного палива від зношених шин 

Так само як пластик, зношені шини також можуть слугувати джерелом отримання палива. У 

результаті піролізу зношених шин утворюються речовини, близькі за складом до продуктів крекінгу 

нафти, що є цінною хімічною та енергетичною сировиною. Піроліз зношених шин відбувається за 

відсутності або при обмеженому доступі кисню за температури 500–1000°С [45]. За даними [46], 

залежно від типу шин, шляхом піролізу, можливо отримати паливо з коефіцієнтом від 30 % до 45 %. 

За даними [47] – 33–47 %. Дослідникам у [48] вдалось досягти виходу палива з ефективністю 38,7 % з 

кілограма зношених шин (з вмістом вуглеводнів у рідких продуктах 80,94 % С5-С12 (бензинова 

фракція). Близьке значення у 35 % отримано переробкою шин шляхом піролізу [49], отриманими 

продуктами є газ, рідка фракція та сажа. Автори [50] отримали вихід дизельного палива у 47 мас. % 

та мазуту у 10 мас. %. Схожі значення отримано в [51]: 42 % (мас.) без каталізатора, 36,67 % (мас.) з 

каталізатором. Аналогічно [52] стверджують, що ефективність переробки зношених шин складає 

близько 50 % в діапазоні температур 673–773 K. 

Отже, дослідження показали, що піроліз зношених шин може призвести до виходу рідкого 

палива в діапазоні від 30 % до 50 % залежно від умов процесу, таких як температура, 

використовувані каталізатори та час реакції. 

Тобто з 1 тонни відпрацьованих шин можна отримати 300–500 кг палива. Потенціал отримання 

палива від зношених шин розраховується за формулою 2. 

𝑁шп = 𝑁ш ∙ 𝑘шп,      (2) 

де 𝑁шп – кількість отриманого палива від зношених шин, тис. т/рік; 𝑁ш – кількість утворених 

зношених шин, тис. т/рік; 𝑘шп – коефіцієнт перетворення зношених шин у паливо, в.о. 

 

3. Результати 

За результатами дослідження встановлено наступне. 

Щорічне утворення відходів в Україні – 350 млн тонн, з них побутових відходів –  

11–14 млн тонн. Причому утворення побутових відходів варіюється у діапазоні 220–450 кг на душу 

населення на рік. 

За різними даними, обсяг пластику у твердих побутових відходах складає від 0,6 до 30 %. За 

аналізом морфологічного складу відходів 5-ти міст України, пластик складає в середньому 12,9 % від 

побутових відходів, що підтверджує статистику кількості полімерів у побутових відходах перехідних 

країн та дані Шостого національного повідомлення України з питань зміни клімату і є найбільш 

вірогідними даними. 

Мінімальний обсяг пластикових відходів знаходиться у діапазоні: від 0,09·11 млн т/рік = 

990 тис. т/рік до 0,09·14 млн тонн = 1260 тис. т/рік. 

Максимальний обсяг пластикових відходів: від 0,13·11 млн т/рік = 1430 тис. т/рік до 

0,13·14 млн т/рік = 1820 тис. т/рік. 

Отже, обсяг пластикових відходів, що утворюються в Україні щороку, становить від 

990 тис. т/рік до 1820 тис. т/рік, що в середньому складає 1405 тис. т/рік. На душу населення це 

складає від 26,1 кг/рік до 47,9 кг/рік, а в середньому – 36,9 кг/рік. 

Розрахуємо потенціал отримання палива з пластикових відходів за формулою 1: 

мінімальний обсяг палива, що можна отримати від пластикових відходів, становить від 

𝑁пп = 990 ∙ 0,3 = 297 тис. т/рік до 𝑁пп = 990 ∙ 0,95 = 940,5 тис. т/рік; 

середній обсяг палива, що можна отримати від пластикових відходів, становить від 

𝑁пп = 1405 ∙ 0,3 = 421,5 тис. т/рік до 𝑁пп = 1405 ∙ 0,95 = 1334,75 тис. т/рік; 

максимальний обсяг палива, що можна отримати від пластикових відходів, становить від 

𝑁пп = 1820 ∙ 0,3 = 546 тис. т/рік до 𝑁пп = 1820 ∙ 0,95 = 1729 тис. т/рік. 
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За оцінками частки поліетиленових відходів у побутових відходах, щороку неутилізованими 

залишаються 3–4,1 млн т/рік відходів поліетилену. З них в середньому 70,6 тис. т/рік складають PET-

пляшки та 285–646 тис. т/рік – поліетиленові пакети. 

Розрахуємо потенціал отримання палива з поліетиленових відходів за формулою 1: 

мінімальний обсяг палива, що можна отримати від поліетиленових відходів, становить від 

𝑁пп = 3 ∙ 0,5 = 1,5 млн т/рік (1500 тис. т/рік) до 𝑁пп = 3 ∙ 0,90 = 2,7 млн т/рік (2700 тис. т/рік); 

середній обсяг палива, що можна отримати від поліетиленових відходів, становить від 

𝑁пп = 3,55 ∙ 0,5 = 1,8 млн т/рік (1800 тис. т/рік) до 𝑁пп = 3,55 ∙ 0,90 = 3,2 млн т/рік (3200 тис. т/рік); 

максимальний обсяг палива, що можна отримати від поліетиленових відходів, становить від 

𝑁пп = 4,1 ∙ 0,5 = 2,05 млн т/рік (2050 тис. т/рік) до 𝑁пп = 4,1 ∙ 0,90 = 3,7 млн т/рік (3700 тис. т/рік). 

 

В Україні утворюється 225–360 тис. тонн неутилізованих зношених шин щороку. Причому 

станом на 2022 рік обсяг неутилізованих зношених шин в Україні перевищив 10 млн тонн, з них 

67,2 тис. тонн відходів від автомобілів 1985 року виробництва. Кількість зареєстрованих 

транспортних засобів в Україні щороку зростає. 

Розрахуємо потенціал отримання альтернативного палива зі зношених шин за формулою 2: 

мінімальний обсяг палива, що можна отримати від зношених шин, становить від 

𝑁шп = 225 ∙ 0,3 = 67,5  тис. т/рік до 𝑁шп = 225 ∙ 0,5 = 112,5 тис. т/рік; 

середній обсяг палива, що можна отримати від пластикових відходів, становить від  

𝑁шп = 292,5 ∙ 0,3 = 87,75 тис. т/рік до 𝑁шп = 292,5 ∙ 0,5 = 146,25 тис. т/рік; 

максимальний обсяг палива, що можна отримати від пластикових відходів, становить від  

𝑁шп = 360 ∙ 0,3 = 108 тис. т/рік до 𝑁шп = 360 ∙ 0,5 = 180 тис. т/рік. 

Результати оцінки потенціалу отримання альтернативного палива з пластику, поліетилену та 

зношених шин наведено в таблиці 2. 

 

Таблиця 2. Потенціал отримання альтернативного палива з пластику, поліетилену та зношених шин  

Тип відходів 
Обсяг утворення, 

тис. т/рік 

Коефіцієнт перетворення у 

паливо, в.о. 

Потенціал отримання 

альтернативного палива 

тис. т/рік 

Пластик 

мін. 990–1260 

0,3–095 

мін. 297–940,5 

сер. 1405 сер. 421,5–1334,75 

макс. 1430–1820 макс. 546–1729 

Поліетилен 

мін. 3000 

0,5–0,9 

мін. 1500–2700 

сер. 3550 сер. 1800–3200 

макс. 4100 макс. 2050–3700 

Зношені 

шини 

мін. 225 

0,3–0,5 

мін. 67,5–112,5 

сер. 292,5 сер. 87,75–146,25 

макс. 360 макс. 108–180 

 

На рисунку 1 наведена феноменологічна модель отримання альтернативного моторного палива 

з відходів пластику, поліетилену та зношених шин. Ці відходи, що надходять на вхід системи, 

перетворюючись у компоненти моторного палива, створюють енергетичний потенціал отримання 

альтернативного моторного палива в Україні, підвищуючи енергетичну та екологічну безпеки 

України.  
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Рисунок 1. Феноменологічна модель отримання альтернативного моторного палива з пластику, 

поліетилену та зношених шин 

 

Як відомо [53], основними методами утилізації полімерних і гумових відходів є захоронення, 

спалювання, рециклінг, сольволіз (гідроліз, гліколіз, метаноліз), конверсія (термічний піроліз, 

каталітичний піроліз, газифікація). Переваги та недоліки цих методів утилізації детально вказали у 

своїй праці автори [54]. На підставі цього зроблено висновок, що метод низькотемпературного 

термічного піролізу цих відходів є найбільш раціональним, оскільки він дає змогу отримувати 

максимальну кількість рідких вуглеводнів для одержання моторних палив і є технічно простим та 

порівняно з іншими недорогим. 

 

 

4. Висновки 

За результатами дослідження зроблено висновок, що обсяг пластикових відходів, що 

утворюються в Україні щороку, становить від 990 тис. т/рік до 1820 тис. т/рік, що в середньому 

складає 1405 тис. т/рік. Відповідно, обсяги палива, котрі можна отримати від пластикових відходів, 

становлять від 297 тис. т/рік до 1729 тис. т/рік. Щороку неутилізованими залишаються 3000–

4100 тисяч тонн відходів поліетилену. Потенціал отримання палива з поліетиленових відходів 

становить від 1500 тис. т/рік до 3700 тис. т/рік. Поряд з цим в Україні утворюється 225–360 тис. тонн 

неутилізованих зношених шин щорічно. Потенціал отримання палива від відходів зношених шин 

складає від 67,5 тис. т/рік до 180 тис. т/рік. Отже, сумарний потенціал отримання моторного палива з 

відходів пластику, поліетилену та зношених шин складає від 1864,5 тис. т/рік до 5609 тис. т/рік та 

свідчить про необхідність налагодження екологістики цих відходів в Україні. Висунута гіпотеза 

підтверджена результатами цих досліджень. Також зроблено висновок, що найраціональнішим 

методом переробки вищенаведених відходів є низькотемпературний термічний піроліз. 



Системні дослідження в енергетиці. 2024. 4(80) 49 

Фінансування роботи. Дослідження виконуються у рамках проєкту «Розроблення 

технологічних рішень отримання композиційних моторних палив із вторинної сировини для 

підвищення енергетичної безпеки» за рахунок державного бюджету згідно з наказом Міністерства 

освіти і науки України від 27.12.2023 р. № 1572 «Про затвердження переліку проєктів 

фундаментальних наукових досліджень, прикладних наукових досліджень, науково-технічних 

(експериментальних) розробок, виконавцями яких є заклади вищої освіти та наукові установи, що 

належать до сфери управління Міністерства освіти і науки України, які пройшли конкурсний відбір 

та фінансування яких розпочнеться з 2024 року за рахунок коштів Державного бюджету України» 

(реєстраційний номер 0124U000973).  
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Abstract. This study analyses the volumes of plastic, polyethylene, and waste tires generated in Ukraine 

and assesses the potential for obtaining alternative fuels from these wastes. This waste is accumulating 

rapidly around the world, and Ukraine is no exception. Therefore, the purpose of this study is to 

determine the potential for obtaining domestic alternative fuels from waste plastic, polyethylene, and 

waste tires. The subject of study is the encompasses waste plastic, polyethylene, and waste tires. The 

subject of the study is waste plastic, polyethylene, and worn-out tires, and their energy potential for 
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alternative fuel production. The working hypothesis of the study is that the establishment of an 

environmentally friendly collection and processing of these wastes can partially resolve the energy 

situation in the country. A systematic review of existing studies was chosen as the research method, as 

official data from the State Statistics Service of Ukraine does not fully reflect the current state of waste 

generation. The study revealed the following. The volume of plastic waste generated in Ukraine annually 

ranges from 990 thousand tonnes/year to 1820 thousand tonnes/year, with an average of 1405 thousand 

tonnes/year. Accordingly, the amount of fuel that can be obtained from plastic waste ranges from 297 

thousand tonnes/year to 1729 thousand tonnes/year. Every year, 3–4.1 million tonnes of polyethylene 

waste remains unrecycled. The potential for producing fuel from polyethylene waste ranges from 1500 

thousand tonnes per year to 3700 thousand tonnes per year. Ukraine generates 225–360 thousand tonnes 

of unused worn-out tires annually. The potential for obtaining fuel from waste tires ranges from 67.5 

thousand tonnes per year to 180 thousand tonnes per year. Thus, the total potential for obtaining motor 

fuel from waste plastic, polyethylene, and waste tires ranges from 1864.5 thousand tonnes/year to 5609 

thousand tonnes/year and indicates the need to establish environmental management of these wastes in 

Ukraine. The proposed hypothesis has been substantiated by the results of these studies. 

Keywords: composite motor fuels, plastic recycling, polyethylene recycling, waste tire recycling, 

environmental protection, energy efficiency, decarbonization. 
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