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Проведено аналіз використання джерела безперебійного жив-
лення сумісно з автономним дизель-бензиновим електрогене-
ратором з метою зниження експлуатаційних витрат. Такі 
системи мають місце при використанні автономної елект-
рогенерувальної установки як єдиного джерела живлення спо-
живачів, або в разі аварійних чи екстрених відключень елект-
роенергії. Проведено аналіз існуючих систем автономного 
енергозабезпечення та обґрунтовано актуальність цього на-
пряму дослідження. На конкретному прикладі автономної 
електроустановки та певного переліку обладнання приватного будинку побудовано графіки наванта-
жень залежно від часу доби. За розробленими алгоритмами проведено оцінку ефективності викорис-
тання ДБЖ у парі з автономною дизель-бензиновою електрогенерувальною установкою. Викорис-
тання ДБЖ дає змогу знизити експлуатаційні витрати за рахунок навантаження генератора до 
оптимального значення 75–80 % номінального, економити паливо, скоротити інтервали й періодич-
ність технічного обслуговування та зменшити шкідливі викиди в атмосферу. Максимальна величина 
заощаджень залежно від режиму роботи системи, характеру навантаження й періодичності відклю-
чень становить від 39 до 76 %. Збільшити ефект енергозбереження можливо, якщо цю систему дода-
тково спорядити сонячними панелями чи вітрогенератором. Це дозволить додатково заощаджувати 
паливо та ресурс роботи електрогенератора. Оцінку ефективності цього технічного рішення плану-
ється провести під час майбутніх досліджень. 

Ключові слова: автономний електрогенератор, безперебійне живлення, автономні дизель-бензинові 
електроустановки, відновлювальна енергетика, електромеханічний перетворювач. 
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An analysis of the use of an uninterruptible power supply in combi-
nation with an autonomous diesel/gasoline generator was con-
ducted in order to reduce operating costs. Such systems can be used 
when using an autonomous power generating unit as the only 
power source for consumers, or in case of emergency or emergency 
power outages. An analysis of existing autonomous power supply 
systems was conducted and the relevance of this research direction 
was substantiated. Load schedules were constructed based on a 
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specific example of an autonomous power generating unit and a certain list of equipment in a private house, 
depending on the time of day. The developed algorithms were used to assess the effectiveness of using a UPS in 
conjunction with an autonomous diesel/gasoline generator. The use of a UPS allows you to reduce operating costs 
by loading the generator to an optimal value of 75-80% of the nominal, saving fuel, reducing maintenance inter-
vals and frequency, and harmful emissions into the atmosphere. The maximum amount of savings, depending on 
the system operating mode, load nature, and frequency of outages, is from 39% to 76%. Additional energy saving 
effect can be achieved if this system is additionally equipped with solar panels or a wind generator. This will allow 
for additional fuel savings and generator life. It is planned to evaluate the effectiveness of this technical solution 
in future studies. 

Keywords: autonomous electric generator, uninterruptible power supply, autonomous diesel-petrol power plants, 
renewable energy, electromechanical converter. 

Перелік використаних позначень та скорочень  
ДБЖ – джерело безперебійного живлення;  
ДВЗ – двигун внутрішнього згоряння;  
АКБ – акумуляторна батарея;  
АВР – автоматичне ввімкнення резерву;  
ККД – коефіцієнт корисної дії. 

Вступ. Автономні електроенергетичні установки, в 
тому числі автономні дизель-бензинові електрогенеру-
вальні пристрої, є важливим джерелом енергопоста-
чання різноманітних об’єктів. Вони використовуються 
при аварійних відключеннях світла, проведенні ремон-
тних робіт, при нестабільному централізованому жив-
ленні, як резервні джерела живлення. Окрема сфера 
застосування таких систем – віддалені від загальної 
електромережі об’єкти або автономні об’єкти (судна, 
потяги, транспортні засоби і т. ін.) [1]. 

Проте експлуатація таких систем супроводжується зна-
чними витратами, пов’язаними з паливом, технічним 
обслуговуванням, заміною компонентів, поточним та 
капітальним ремонтом. 

Одним з ефективних способів оптимізації роботи елек-
трогенераторів є інтеграція з джерелами безперебій-
ного живлення (ДБЖ) [2]. Використання ДБЖ дозволяє 
не лише забезпечити безперервність електропоста-
чання, але й значно зменшити експлуатаційні витрати 
завдяки зниженню навантаження на генератор і раціо-
налізації використання палива двигуна внутрішнього 
згоряння (ДВЗ) [3]. 

Використання ДБЖ також сприяє підвищенню надійно-
сті електропостачання. ДБЖ забезпечують миттєвий пе-
рехід між джерелами живлення, уникаючи перебоїв на-
віть при виникненні короткочасних аварій [4, 5]. Це 
особливо важливо для критичних об’єктів, де стабіль-
ність енергопостачання має вирішальне значення. 

При оцінці вартості 1 кВт виробленого змінного 
струму використання інвертора є дорожчим, ніж гене-
ратора. Це пояснюється більшою вартістю системи 
ДБЖ з акумуляторами порівняно з вартістю генера-
тора необхідної потужності. Додавання інвертора до 
системи генератора змінного струму сприяє не лише 
зниженню шуму від його роботи та роботи ДБЖ при 
відносно невеликих (≈0–30 %) навантаженнях, а й дає 
змогу: 

• заощадити паливо; 

• заощадити кошти й час за рахунок збільшення інте-

рвалів технічного обслуговування; 

• подовжити термін служби генератора в цілому; 

• забезпечити цілодобову доступність живлення 

змінного струму. 

Актуальність цієї роботи обумовлена необхідністю по-
шуку нових рішень для підвищення енергоефективно-
сті та зниження витрат при експлуатації автономних ди-
зель-бензинових електрогенерувальних установок. 
Також інтеграція ДБЖ у систему електроживлення до-
зволяє мінімізувати час роботи генератора на низьких 
навантаженнях, що є однією з основних причин підви-
щеного зносу двигунів та надмірної витрати палива. 
Крім того, інтеграція сучасних систем зберігання енер-
гії, таких як акумуляторні батареї, сприяє зменшенню 
викидів шкідливих речовин, що відповідає глобальним 
екологічним трендам [6, 7]. 

Особливо актуальним є використання таких систем у 
різних галузях, включно з легкою та важкою промисло-
вістю, медициною, інформаційними технологіями та 
житловим сектором. За інформацією в джерелах літе-
ратури [8, 9], застосування систем ДБЖ дає змогу зни-
зити витрати на паливо до 20 % за рахунок оптимізації 
роботи генератора в режимах змінного навантаження 
або ефективнішого керування навантаженням. Інші до-
слідження [10, 11] показують, що інтеграція ДБЖ із си-
стемами автономного енергопостачання підвищує їх 
надійність, дозволяючи мінімізувати ризики аварійних 
відключень. 

Основна ідея використання ДБЖ сумісно з автономним 

електрогенератором полягає в тому, щоб зменшити 

час роботи генератора під високими навантаженнями 

або у випадках короткочасних відключень основного 

живлення. Інший спосіб полягає в навантаженні гене-

ратора інвертором до рівня 75–85 % його номінальної 

потужності. При такому рівні навантаження електроге-

нерувальна установка має найбільш оптимальне спів-

відношення вартості виробленого 1 кВт до витрати 

1 л/год палива. А при невеликих рівнях навантаження 

взагалі існує можливість переходу на живлення від 

ДБЖ. Наприклад, у дослідженні [12, 13] продемонстро-
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вано, що ДБЖ, оснащені сучасними батареями великої 

ємності, можуть забезпечити безперервне живлення 

критично важливих систем протягом кількох годин, 

тоді як генератор активується лише в разі тривалих пе-

ребоїв [14]. 

Однак очевидно, що в таких систем є і суттєвий недолік 
– ціна та складність системи, що знижує надійність ком-
плексу в цілому, потребує регулярних технічних огля-
дів, ревізій. Монтаж системи з ДБЖ потребує встанов-
лення додаткових апаратів керування, комутації та 
захисту, що також ускладнює таку систему та збільшує 
її вартість.  

Ще одним важливим аспектом є впровадження систем 

моніторингу та автоматичного керування, що дозволя-

ють оптимізувати роботу генераторів і ДБЖ. Напри-

клад, за результатами досліджень [15], автоматизація 

процесів перемикання між джерелами живлення зни-

жує кількість людських помилок і підвищує ефектив-

ність енергоспоживання. 

Окрему увагу слід приділити економічним перевагам 

використання ДБЖ. Зменшення кількості запусків гене-

ратора значно подовжує його ресурс, що в довгостро-

ковій перспективі скорочує витрати на технічне обслу-

говування та ремонт [16]. 

Таким чином, інтеграція ДБЖ в систему автономного 

енергопостачання має значний потенціал для зни-

ження експлуатаційних витрат і підвищення надійності 

електропостачання. Аналіз сучасних підходів до вико-

ристання ДБЖ для оптимізації роботи автономних еле-

ктрогенераторів з урахуванням технічних, економічних 

і екологічних аспектів є актуальним науково-технічним 

завданням. 

Мета роботи. Метою роботи є оцінка ефективності ви-

користання ДБЖ в системі автономного енергопоста-

чання на базі електрогенератора з двигуном внутріш-

нього згоряння. Це дозволить оптимізувати роботу 

автономних енергоустановок, знизити експлуатаційні 

витрати та підвищити надійність роботи системи. 

На рис. 1 наведено структурну схему системи безпе-

ребійного живлення електроустановок на основі 

ДБЖ. Основою такої системи може бути будь-який су-

часний ДБЖ (Victron Energy, Deye, Must, Daxtromn та 

ін.) з наявністю інтерфейсу RS485 (чи інших) з розши-

реними можливостями налаштувань та кастомізації 

режимів роботи перетворювача. Крім того, з метою 

додаткового енергозбереження, ця система може 

бути оснащена сонячними панелями чи вітрогенера-

тором, що дозволить додатково заощаджувати па-

ливо та ресурс роботи електрогенератора. Таке техні-

чне рішення планується реалізувати авторами в 

майбутніх роботах. 

 Система працює таким чином: при наявності мережі 

живлення через магнітний контактор 4 надходить до 

входу (In) ДБЖ та транзитом проходить на наванта-

ження (Out). При цьому система моніторингу стану АКБ 

(БМ) відслідковує стан та рівень заряду АКБ. В разі пот-

реби живлення споживачів відбувається від АКБ, або 

відбувається заряджання АКБ за рахунок енергії, що 

поступає від мережі. Багатофункціональна панель кон-

тролю виконує онлайн-моніторинг стану системи: ве-

личину та характер навантаження, рівень заряду АКБ та 

дозволяє полегшити програмування параметрів ро-

боти системи в цілому.  

Якщо головна мережа зникає (або вона взагалі відсу-

тня), залежно від стану АКБ та навантаження, пода-

ється сигнал на запуск генератора. Після проходження 

певного часу (необхідного для прогріву конструктив-

них елементів генератора) ДБЖ переходить на жив-

лення від електрогенератора через переключення ко-

нтакторів АВР (4, рис. 1). 

 

Рис. 1. Конфігурація системи безперебійного жив-

лення на основі ДБЖ: 1 – вбудоване теплове реле; 2 – 

захисне (аварійне) реле; 3 – мультифункціональний 

додатковий вхід ДБЖ; 4 – перемикач вводу (система 

АВР); Г – автономний генератор; БМ – система мо-

ніторингу стану АКБ 

Fig. 1. Configuration of an uninterruptible power supply 

system based on a UPS: 1 – built-in thermal relay; 2 – pro-

tective (emergency) relay; 3 – multifunctional additional 

UPS input; 4 – input switch (ABA system); G – autono-

mous generator; BM – battery monitor system 

Складові запропонованої схеми для зниження експлу-

атаційних витрат реалізовано з використанням ком-

плектуючих, перелік яких наведено в табл. 1. 
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Таблиця 1. Основні складові запропонованої системи 

Table 1. Main components of the proposed system 
№

 

Н
ай

м
е

н
ув

ан
н

я 
о

б
л

ад
н

а
н

н
я

 

Х
ар

ак
те

р
и

ст
и

ки
 

В
ар

ті
ст

ь
, $

 

1 
Victron MultiPlus 

24/3000/70 

Потужність: 
2,4 кВт; 
Вхідна  

напруга: 
187–265 В 

1350 

2 
Тяговий акумулятор 
Sunlight (10 PzS 600) 

LiFePO4 

Номінальна 
напруга: 

24 В; 
Номінальна 

ємність: 
600 A∙Г 

3030 

3 SDMO HX 7500 T C  

Повна  
потужність: 

7,5 кВА 
Номінальна 

активна  
потужність: 

6,0 кВт 
Витрати 
палива: 

2,3 л/год при 
75 %  

навантаження 

2000 

4 
Багатофункціональна 

панель контролю 
Victron Energy 
GX Touch 50 

240 

5 
Система моніторингу 

стану АКБ 

Battery 
Monitor BMV-

712 Smart  
9–90 В 

215 

6 Всього  6835 

На основі комплектуючих, наведених у табл. 1 відбува-
ється подальший розрахунок ефекту зниження експлу-
атаційних витрат автономного електрогенератора. 

Матеріали і результати досліджень. 

Для оцінки ефекту зниження експлуатаційних витрат 
візьмемо типовий перелік обладнання приватного бу-
динку (квартири чи таунхаусу). Перелік обладнання на-
ведено у табл. 2. 

Таблиця 2. Перелік обладнання 

Table 2. Equipment list 

№ Прилади 
 Потужність, 

Вт 
Кількість 

1 Освітлення 20 15 

2 Телевізор 120 1 

3 Холодильник 140 1 

4 Бойлер 2000 1 

5 Насос скважини 800 1 

№ Прилади 
 Потужність, 

Вт 
Кількість 

6 Пральна машина 1500 1 

7 
Персональний 

комп’ютер 
500 1 

8 
Роутер+камери ві-
деоспостереження 

50 3 

9 Пилосмок 800 1 

Всього ≈5930 Вт 

На рис. 2 показано типовий графік споживання облад-
нання залежно від часу доби, відповідно до даних, на-
ведених у табл. 2.  

   

Рис. 2. Система з використанням 7,5 кВА генератора 

Fig. 2. System using 7.5 kVA generator only 

На рис. 2 видно, що існує ранковий пік споживання 3 
кВт протягом двох годин, пік ≈ 2,5 кВт в обідній час і ве-
чірній пік 6 кВт. Між ранковим і полуденним піком та 
між обіднім і вечірнім піком споживання є відносно ни-
зьким, в середньому близько 500 Вт. Після вечірнього 
піку середнє споживання становить близько 1 кВт про-
тягом кількох годин. 

У разі систематичних відключень світла чи аварії елек-
тромережі та при використанні генератора як єдиного 
джерела живлення потужністю 7,5 кВА, генератор по-
винен працювати 17 годин на день. До того ж 70 % часу 
генератор працює з навантаженням менше ніж на 15 % 
його номінальної потужності. 

Якщо до системи додати ДБЖ з АКБ необхідного типу 
та ємності, то він може забезпечити необхідну потуж-
ність більшу частину часу роботи обладнання. Під час 
пікового споживання генератор автоматично запуска-
ється, надлишок потужності використовується для за-
рядки акумуляторів. 
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На рис. 3 показано графік споживання обладнання з 
додаванням перетворювача типу ДБЖ (на прикладі 
Victron MultiPlus).  

 

Рис. 3. Графік навантаження при використанні ДБЖ 
у системі: 1 – навантаження споживачів; 2 – потуж-

ність ДБЖ; 3, 4 – потужність генератора  

Fig. 3. Load schedule when using a UPS in the system: 1 – 
consumed load; 2 – UPS power; 3, 4 – generator power 

Це приводить до скорочення часу роботи генератора 
до 5 год на день, оскільки більшість часу потужність об-
ладнання не перевищує 2,5–3,0 кВт і його потреби пок-
риваються за рахунок АКБ. Коли синя лінія (2, рис. 3) 
розташована нижче нуля, надлишок потужності від ге-
нератора витрачається на зарядку АКБ. Потужність за-
ряджання обмежується надлишком потужності генера-
тора та можливостями зарядного пристрою перетво-

рювача. В цьому прикладі, з урахуванням ККД заряд-
ного пристрою перетворювача, максимальна потуж-
ність заряджання АКБ становить 2,0 кВт∙год. Коли синя 
лінія більше нуля, потреби енергоспоживання відбува-
ються за рахунок енергії АКБ. При цьому 12 год облад-
нання працює в тиші. Коли генератор працює, він зава-
нтажений до 70 % своєї потужності.  

Для обчислення необхідної ємності АКБ необхідно ро-
зрахувати середнє навантаження споживачів (крива 1, 
рис. 3). Середнє навантаження розраховується так: 

1 1 2 2 ... n n
av

P t P t P t
P

n

 +  + + 
=  (1) 

де: Pav – середнє значення споживаної потужності на tn 
інтервалі часу; Pn, tn – значення потужності наванта-
ження на конкретному інтервалі часу. 

Необхідна ємність АКБ визначається з таких міркувань: 
спочатку визначається Pav, потім потужність генератора 
Pg (крива 3, 4 рис. 3.). В інший час робота споживачів 
забезпечується за рахунок енергії, накопиченої в АКБ 
(крива 2, рис. 3): 

b av gP P P= −         (2) 

У загальному випадку необхідна енергія АКБ (Wb) об-
числюється за таким виразом: 

b b bW P t=             (3) 

де: Wb – необхідна енергія АКБ (Вт∙год); tb – час роботи 
обладнання від АКБ (без генератора). 

Необхідна ємність АКБ обраховується : 

1 1 2 2 3 3
b

b

P t P t P t
Q

U

 +  + 
=     (4) 

де: Ub – номінальна напруга АКБ (В); Р1, Р2, Р3 – середня 
потужність при роботі системи від перетворювача (3 
зони на рис. 3); t1, t2, t3 – час роботи ДБЖ на кожній ді-
лянці без генератора. 

Залежно від величини навантаження час роботи в сис-
темі від АКБ розраховується в такий спосіб: 

1 1

b i b
b

Q U
T

U I

 
=


      (5) 

де: ηi – ККД перетворювача (інвертора ДБЖ); U1 – на-
пруга споживачів змінного струму; I1 – струм наванта-
ження споживачів. 

Отже, встановлена ємність АКБ у цьому разі необхідна 
менша, ніж при розрахунку роботи системи без генера-
тора. У наведеному прикладі вибрано акумулятор 24 В. 
Згідно з проведеними розрахунками АКБ розряджа-
ється до 166 А∙год безпосередньо перед запуском ге-
нератора вранці та до 285 А∙год безпосередньо перед 
запуском генератора ввечері. 

Розрахована за формулами (4), (5) ємність АКБ стано-
вить ≈658 А∙год. Серійно виготовляються АКБ на 24 
В/600 А∙год, що є достатнім з резервним запасом. Якщо 
вибирати АКБ з напругою 48 В, очевидно, що ємність 
знадобиться меншою за 300 А∙год. 

Генератор потужністю 7,5 кВА споживає близько 1,5 
л/год дизельного палива при низькому навантаженні 
(до 25–30 %) та 2,3 л/год при навантаженні 75 %. Таким 
чином, при роботі системи лише з генератором спожи-
вання становить ≈25,5 л дизельного палива на день. 
Водночас використання генератора у поєднанні з ДБЖ 
зменшує споживання до 11,5 л/день для забезпечення 
тієї самої потужності споживачів. Це забезпечує еконо-
мію 5110 л дизельного палива на рік. Якщо вартість 1 л 
становить 1,3 дол. СШ, це дорівнює економії прибли-
зно 6643 дол. на рік (не враховуючи час і кошти, 
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заощаджені на заправці). Результати детального роз-
рахунку експлуатаційних витрат наведено у табл. 3. 

Таблиця 3. Розрахунок експлуатаційних витрат 

Table 3. Calculation of operating costs 
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Робочий час 
год/день 

17 год 5 год 12 год 

Споживання 
дизелю/ 

день 
25,5 л 11,5 л 14 л 

Споживання 
дизеля/рік 

9307 л 
4197 л 
(2070 

л) 

5110 л/рік 
6643 дол./рік  

Заміна 
оливи/рік 

41 12 29 

Споживання 
мастила/рік 

205 л/рік 
60 

л/рік 
145 л/рік 

705 дол./рік 

Наванта-
ження 

генератора 

15 % наван-
таження 70 
% робочого 

часу 

70 %   

Щорічна еко-
номія палива 

та мастила 
(без ураху-

вання втричі 
довшого тер-
міну служби) 

7348 дол./рік 2691 дол./рік 

Економія за 5 
років 

36 740 дол. 

За рекомендацією виробників заміна масла повинна 
виконуватись кожні 150 год роботи (при використанні 
мінеральної оливи). При роботі генератора без сис-
теми ДБЖ генератор працює 6205 год, що відповідає 
41 заміні мастила на рік. З використанням у системі ін-
вертора / зарядного пристрою час роботи скорочується 
до 1825 год, що відповідає 12 замінам масла на рік. 
Економія становить 29 замін масла на рік. 

Для вибраного прикладу генератора об’єм мастила 
становить 5 л, це дає щорічне заощадження 145 л мас-
тила. При ціні 5 дол. за літр це відповідає економії 725 
дол. на рік (не враховуючи час, витрачений на заміну 
масла та вартості таких деталей, як масляні, повітряні 
та паливні фільтри).  

Під час аварійних відключень електроенергії, за умови 
роботи генератора лише при ранковому або вечір-
ньому піку споживання, система дає змогу заощадити 
2070 л пального на рік, що забезпечує економію ≈2691 
дол./рік.  

Тобто при роботі генератора сумісно з ДБЖ під час екс-
трених та аварійних відключень електроенергії (8 год 
електроенергія є, 16 год немає), за умови роботи гене-
ратора один раз на день (2,5 год) при піку електроспо-
живання заощадження становить ≈76 %. 

В разі використання автономного електрогенератора 
як єдиного джерела електроенергії, або при система-
тичних відключеннях, сумісно із ДБЖ зменшення екс-
плуатаційних витрат становить ≈39 %. 

З урахуванням вартості обладнання, монтажу, пуско-на-
лагоджувальних робіт та при використанні автономного 
електрогенератора як єдиного джерела електроенергії 
таке технічне рішення окупиться ≈ протягом 1–1,5 року. 
В іншому разі, при роботі генератора сумісно з ДБЖ при 
екстрених та аварійних відключеннях електроенергії, 
термін окупності системи становить ≈ 2,5–3 роки. 

Генератори з дизельним привідним двигуном мають бі-
льший термін експлуатації при роботі під навантажен-
ням, порівняно з роботою без навантаження або з низь-
ким навантаженням. Деякі виробники не рекомендують 
роботу генератора з мінімальним навантаженням, 25–
30 %, щоб запобігти передчасному виходу з ладу. 

При додаванні ДБЖ до системи живлення, наванта-
ження на генератор зростає з менш ніж 15 % до наван-
таження 70 %. Це сприяє додатковому збільшенню те-
рміну експлуатації генератора. 

Інший аспект роботи генератора сумісно з ДБЖ полягає в 
зниженні експлуатаційних витрат, а саме у контексті зме-
ншення вартості 1 кВт/год виробленої електроенергії.  

Вартість виробленої електроенергії залежно від потуж-
ності, що розвиває генератор при роботі на наванта-
ження, показана на рис. 4. 

 

Рис. 4. Вартість електроенергії залежно від вихідної 
потужності електрогенератора: 1 – для генера-

тора потужністю 7500 кВА з дизельним привідним 
двигуном; 2 – для генератора потужністю 7500 кВА 

з бензиновим привідним двигуном  

Fig. 4. Cost of electricity based on the output power of the 
electric generator: 1 – for a 7500 kVA generator with a 
diesel drive engine; 2 – for a 7500 kVA generator with a 

gasoline drive engine 
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Порівняння експлуатаційних витрат для автономного 
електрогенератора потужністю 7500 кВА з бензиновим 
та дизельним привідним двигуном наведено в табл. 4. 

Таблиця 4. Порівняння експлуатаційних витрат для 
дизельного та бензинового палива 

Table 4. Comparison of operating costs for diesel and 
gasoline fuel 

Р, кВт 1 2 3 4 5 6 7,5 

№  

1 13,3 26,7 40 53,3 66,7 80 100 

2 1,4 1,9 2,4 2,9 3,4 3,9 4,65 

3 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,85 

4 0,9 0,6 0,5 0,45 0,42 0,4 0,38 

5 1,4 0,95 0,8 0,72 0,68 0,65 0,62 

6 50 34 28 25 23 22 21 

7 81 55 46 42 39 37 36 

У табл. 4 позначено: 1 – навантаження генератора, % 
повної потужності; 2 – споживання генератора з бензи-
новим привідним двигуном, л; 3 – споживання генера-
тора з дизельним привідним двигуном, л; 4 – витрата 
палива генератора з дизельним привідним двигуном у 
перерахунку на 1 л/кВт; 5 – витрата палива генератора 
з бензиновим привідним двигуном у перерахунку на 1 
л/кВт; 6 – вартість 1 кВт/год виробленої електроенергії 
для генератора з дизельним привідним двигуном; 7 – 
вартість 1 кВт/год виробленої електроенергії для гене-
ратора з бензиновим привідним двигуном. 

За отриманими даними можна зробити висновок, що 
автономний електрогенератор доцільно експлуатувати 
з навантаженням вище 66–70 % від номінального, оскі-
льки при такому навантаженні вартість виробленої 
електроенергії є мінімальною. Крім того, заощаджу-
ється ресурс вузлів та агрегатів автономної електроус-
тановки.  

Саме за рахунок використання ДБЖ з АКБ сумісно з ав-
тономним електрогенератором дозволяє довантажити 
його до необхідного рівня у часи низького енергоспо-
живання. Це відбувається завдяки заряджанню АКБ від 
енергії електрогенератора, тобто АКБ у цьому разі ви-
ступає як позитивна баластна потужність.  

Висновки 

Використання ДБЖ сумісно з автономним дизель-бен-
зиновим електрогенератором крім очевидної пере-
ваги «безшумного» живлення забезпечує економію па-
лива та скорочення витрат на технічне обслуговування. 
При систематичних відключеннях, сумісно з ДБЖ зме-
ншення експлуатаційних витрат становить ≈39 %. Під 
час екстрених та аварійних відключень електроенергії 
заощадження становить ≈76 %. Це досягається за раху-
нок того, що електрогенератор працює лише 2,5 год під 

час одного з піків навантаження. Весь інший час жив-
лення відбувається за рахунок енергії АКБ. У цьому разі 
заряджання АКБ може здійснюватися як від мережі так 
і при роботі від електрогенератора. 

Крім того, окрему увагу заслуговує зменшення впливу 
на навколишнє середовище внаслідок зменшення шкі-
дливих відходів вихлопу та моторної оливи. 

Очевидно, що на величину заощадження впливають 
такі фактори, як потужність генератора, графіки відк-
лючень, характер навантаження тощо. В цій роботі про-
ведено оцінку максимальної економії експлуатаційних 
витрат. В реальних умовах фактична економія може 
бути дещо нижчою. Ефективність зниження експлуата-
ційних витрат зростатиме при збільшенні піків спожи-
вання обладнання. 
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