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У роботі представлено результати досліджень щодо мо-
жливостей отримання зеленого аміаку при експлуатації 
вітроводневих комплексів як одного з перспективних на-
прямів декарбонізації вітчизняної економіки та децентра-
лізації енергетичної галузі. Використання зеленого водню 
як сировини для отримання аміаку, що може замінити 
природний газ, матиме додатковий позитивний вплив на 
довкілля і, відповідно, на рівень економічного розвитку. Представлено блок-схему енергетичного ком-
плексу з використанням енергії вітру як первинного енергоресурсу для отримання водню та аміаку, ро-
зглянуто основні його складові. Для електролізних установок різної потужності, перспективних для 
задоволення локальних або регіональних вітчизняних потреб у зеленому аміаку, на основі аналітичних 
досліджень визначено показники необхідної ресурсної бази та отриманої продукції, а також перспекти-
вні напрями використання.  
Застосування вітроводневих комплексів для виробництва аміаку в Україні має достатнє технічне та 
технологічне забезпечення кожного з блоків енергокомплексу, проте бракує промислового випуску су-
часних електролізних установок. Високий рівень має вітчизняна інфраструктура аміаку ‒ система ви-
робництва, зберігання, транспортування та використання. 
Представлені результати досліджень пропонуються до використання як орієнтовні вихідні дані під час 
розробки відповідних проєктів з урахуванням умов територіального розташування і місцевої ресурсної 
та енергетичної бази тощо. Експлуатація вітроводневих комплексів для виробництва аміаку дозво-
лить ліквідувати негативні наслідки використання природного газу для отримання аміаку як в еколо-
гічній, так і в політичній сфері, а також завдяки зниженню логістичних витрат зменшити вартість 
аміаку, використовуваного як добриво і застосовуваного в різних технологічних агропромислових про-
цесах. Бібл. 29, рис. 1, табл. 1. 

Ключові слова: вітроенергетика, воднева енергетика, електроліз води, зелений аміак. 
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The work presents the results of research on the possibilities of 
obtaining green ammonia during the operation of wind-hydro-
gen complexes as one of the promising directions of decarboni-
zation of the domestic economy and decentralization of the en-
ergy industry. The use of green hydrogen as a raw material for 
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obtaining ammonia, which can replace natural gas, will have an 
additional positive impact on the environment and, accordingly, 
on the level of economic development. 
A block diagram of an energy complex using wind energy as a primary energy resource for obtaining hydrogen 
and ammonia is presented, its main components are considered. For electrolysis plants of various capacities, which 
are promising for solving local or regional domestic needs for green ammonia, the indicators of the necessary 
resource base and the obtained products, as well as promising directions of use, have been determined. 
The use of wind-hydrogen complexes for the production of ammonia in Ukraine has sufficient technical and tech-
nological support for each of the blocks of the energy complex, except for the lack of industrial production of 
modern electrolysis plants. The domestic ammonia infrastructure is at a high level - the system of production, 
storage, transportation and use. 
The presented research results are proposed for use as indicative initial data in the development of relevant pro-
jects, taking into account the conditions of the territorial location and the local resource and energy base, etc. The 
operation of wind-hydrogen complexes for the production of ammonia will allow to eliminate the negative conse-
quences of the use of natural gas for the production of ammonia both in the ecological and political spheres, as 
well as to reduce the cost of ammonia, which is used as a fertilizer and in various technological agro-industrial 
processes, due to the reduction of logistical costs. Bible 29, fig 1, tab. 1.  

Кеywords: wind power, hydrogen power, electrolysis of water, аmmonia. 

Вступ. У процесі виконання завдань щодо декарбоніза-
ції економіки України та децентралізації вітчизняної 
енергетичної галузі проводиться низка досліджень у на-
прямі створення ефективних проєктів вітроводневої 
енергетики, зокрема для отримання зеленого аміаку, 
одного з найважливіших продуктів сучасної хімічної 
промисловості, який використовують переважно для 
виробництва азотних добрив, вибухових речовин, азот-
ної кислоти та багатьох інших хімічних продуктів.  

Світове виробництво аміаку оцінюється в близько 
200 млн т на рік, при цьому загальний обсяг світового 
ринку ‒ понад 100 млрд доларів. Згідно зі сценарієм 
сталого розвитку Міжнародного енергетичного агентс-
тва (Sustainable Development Scenario, SDS) до 2050 року 
попит на аміак зросте вдвічі й більше [1].  

У 2022 році світове виробництво аміаку скоротилося 
приблизно на 1 % ‒ до 182,2 млн т. Основною причиною 
падіння споживання добрив стало зниження їх доступ-
ності. При цьому, за оцінками Rabobank, який спеціалі-
зується на фінансуванні аграрного сектору, в 2023 році 
світове використання добрив зросло на 3 % після зни-
ження на 7 % у 2022 році. За прогнозами, обсяги засто-
сування азоту в 2024 році зростуть на 4 % [2].  

Традиційна аміачна промисловість генерує понад 
420 млн т вуглекислого газу щорічно. На кожну тонну 
виробленого аміаку припадає майже 3 т парникових га-
зів [3]. Викиди вуглецю під час виробництва аміаку 
майже повністю залежать від спожитої енергії. Якщо 
джерелом енергії є відновлювана чи атомна генерація, 
викиди мінімальні. І водень, і аміак є потенційними від-
новлюваними джерелами палива, які відіграватимуть 
важливу роль, зокрема для декарбонізації галузей, які 
важко декарбонізувати, ‒ наприклад, виробництво доб-
рив, металургія, танкерні морські перевезення (суднове 
паливо), розробка корисних копалин, техніка (великога-
баритна) кар’єрного типу) та інші [4].  

Азотна група добрив є найвживанішою як в Україні, так 
і у світі. Основною сировиною для виробництва азотних 
добрив на цей час є природний газ, коливання вартості 
якого істотно впливає на формування ціни добрив азот-
ної групи [5]. 

Безводний аміак (NH3), згідно з ДСТУ6221-90, належить 
до рідких азотних добрив і містить 82,5 % азоту. Під час 
внесення в ґрунт він перетворюється на газ і утворює гі-
дроксид амонію (NH4OH), іони якого поглинаються ґру-
нтом. Виробництво та застосування рідких азотних доб-
рив значно дешевше, ніж твердих, ‒ немає потреби 
використання додаткових технологічних процесів і, від-
повідно, капіталовкладень. Так, вартість одиниці азоту в 
рідкому аміаку приблизно в 1,5‒2 рази менше, ніж в 
аміачній селітрі [6].  

Негативні наслідки використання природного газу для 
отримання аміаку як в екологічній, так і в політичній 
сфері обумовили розвиток нового напряму декарбоні-
зації цієї галуз – виробництво аміаку з використанням 
водню, отриманого із застосуванням як первинних ене-
ргоресурсів відновлюваних джерел енергії. Це також 
сприятиме розвитку в Україні децентралізованої, або 
розподіленої, генерації, основною відмінністю якої є ро-
зподілення генерації енергії замість розподілення гото-
вої енергії, а основним принципом є близькість розта-
шування виробничих потужностей до споживача, що 
передбачає велику кількість споживачів енергії різного 
типу та потужності [7‒9]. Перспективними споживачами 
зеленого аміаку, що виробляється на автономних вітро-
водневих комплексах, є місцевий аграрний сектор, який 
використовує метод підвищення родючості за рахунок 
прямого внесення аміаку в ґрунти; молочнопереробні 
та молочноконсервні підприємства, що використовують 
аміак для знезараження та очищення сирого молока 
тощо. Це дасть змогу зменшити вартість аміаку для аг-
робізнесу завдяки зниженню логістичних витрат. 
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Кількісний аналіз ринку зеленого аміаку ускладнений, 
оскільки в Україні та у світі він перебуває на стадії фор-
мування. Для внутрішнього споживання аміаку в агрога-
лузі орієнтовно потрібно не менше 40 000 т аміаку на рік 
[10].  

Постановка завдання. Визначення на основі аналітич-
них досліджень основних вихідних даних щодо вироб-
ництва зеленого аміаку за рахунок екологічно чистого 
водню, отриманого електролізом води при викорис-
танні як первинної енергії місцевих вітрових енергоре-
сурсів, сприятиме розширенню напрямів водневої ене-
ргетики та створенню і впровадженню ефективних 
вітроводневих комплексів для виробництва аміаку, зок-
рема в агропромислових підприємствах та фермерських 
господарствах. 

Виклад основного матеріалу. Під час виробництва зе-
леного аміаку в автономних вітроводневих комплексах 
використовується технологія синтезу зеленого водню та 
атмосферного азоту, де ресурсною базою є водень, 
отриманий електролізом води з використанням елект-
роенергії, генерованої вітроустановкою, та атмосфер-
ний азот. Технологічні й технічні аспекти всіх вищеназ-
ваних блоків достатньо вивчені й відпрацьовані в 
Україні. Щодо інших технічних складових, як-от підгото-
вка води, виробничих майданчиків, ємнісного парку та 
будівництва блоків синтезу, є достатньо європейських 
виробників та інжинірингових компаній. В Україні ліце-
нзіатом з технології синтезу аміаку є хімічна технологі-
чна компанія ТОВ «ХТК» [10]. Щодо технічного забезпе-
чення, то основним недоліком є відсутність 
вітчизняного промислового виробництва електролізе-
рів, хоча є досить ефективні розробки, й у довоєнний 
час проводилась підготовка проєктів з їх випуску. 

У світі проводяться активні роботи щодо підвищення 
ефективності процесу електролізу води з метою зни-
ження вартості зеленого водню, що, відповідно, вплине 
на зниження вартості зеленого аміаку, виробництво 
якого почали активно впроваджувати світові компанії 
водневої енергетики, найпоказовіші з яких наведені ни-
жче.  

Декарбонізація енергетики в Сполучених Штатах і в 
усьому світі спрямована на отримання зеленого водню 
електролізом води від електроенергії, виробленої від-
новлюваними джерелами енергії, насамперед соняч-
ними та вітровими енергоустановками [11]. Американ-
ською компанією First Ammonia на 2025 рік заплановане 
введення в експлуатацію двох підприємств з виготов-
лення зеленого аміаку, один із заводів буде розміще-
ний в Німеччині, другий ‒ в США. У технологічному про-
цесі застосовуватимуться твердооксидні електролізери, 
як первинні енергоджерела ‒ вітрова та сонячна енергія 
[12].  

Сучасні вдосконалені електролізери лужного типу пра-
цюють при тиску 3 МПа (30 атм) і споживають 4,3‒

4,6 кВтгод/нм3 водню; мембранні, з перегородкою, що 
проводить протони, та високотемпературні парові 

електролізери споживають 3,2 кВтгод/нм3 водню. Го-
ловною проблемою під час створення вдосконалених 
електролізерів лужного типу, що працюють при темпе-
ратурах 100‒120 оС і тиску 0,1‒0,5 МПа, є створення но-
вих електродних та сепараційних матеріалів [13].  

Серед зарубіжних компаній, що працюють в галузі еле-
ктролізу води, як-от Proton Energy Systems Inc., HSSI 
Electrolyzer, H2Gen Innovation Inc. тощо, найбільший 
об’єм продажу мають ті, що орієнтовані на лужні елект-
ролізери великої продуктивності. Значні успіхи щодо їх 
створення і реалізації зараз мають фірми Norsk Hydro 
Electrolysers (Норвегія), Stuart Energy Systems (Бельгія), 
Teledyne Inc. (США). Компанія ITM Power запропонувала 
інновації в галузі конструювання модулів і технологій їх 
виготовлення, які дають змогу вирішити проблеми 
впровадження електролізерів з полімерною електролі-
тною мембраною (PEM) у великому масштабі, а також 
знизити вартість електролізерів [14]. Розроблене нове 
обладнання ‒ більш компактне та гнучке, з неперевер-
шеним на цей час строком служби, призначене як для 
промисловості, так і для енергетичних ринків, здатне за-
безпечити значне поліпшення технічних і економічних 
можливостей. Комплексна система отримання електро-
літичного водню компактна, з високими показниками 
ефективності й експлуатаційною стабільністю, все облад-
нання в ній об’єднане в один контейнер [15]. 

Німецький промисловий концерн ThyssenKrupp уклав 
контракт з американською компанією CF Industries на 
проєктування і постачання в США електролізера потуж-
ністю 20 МВт для виробництва зеленого водню. За до-
помогою нової електролізної установки завод CF 
Industries вироблятиме 20 тис. т зеленого аміаку за рік. 
З шістьма заводами з виробництва аміаку CF Industries 
стане найбільшим у світі комплексом з виробництва цієї 
сировини для хімічних добрив [16].  

Останнім часом спостерігається зацікавленість інвесто-
рів різних країн світу у створенні масштабних проєктів з 
виробництва зеленого аміаку − компанія з розробки 
спеціальних проєктів Helios Industry має намір інвесту-
вати 1 млрд доларів у будівництво в Абу-Дабі нового за-
воду з виробництва зеленого аміаку з екологічно чис-
того водню потужністю 200 тис. т зеленого аміаку на рік 
[17]. Уряд Єгипту підписав рамкову угоду щодо заводу 
екологічно чистого водню та аміаку в економічній зоні 
Суецького каналу вартістю 6,75 млрд доларів. В остато-
чній угоді близько 210 000 т водню буде конвертовано 
приблизно в 1,2 млн т аміаку. Попередньо передба-
чено, що проєкт в основному експортуватиме обсяги 
екологічно чистого NH3 на ринки Європи [18]. Малайзій-
ська Petronas інвестує 1,6 млрд доларів у підприємство 
з виробництва зеленого аміаку в Індії, проєкт спрямова-
ний на виробництво 5 млн т зеленого аміаку щороку до 
2030 року, перші поставки екологічно чистого аміаку по-
чнуться наприкінці 2025 року. AMG Ammonia стане од-
ним із провідних світових виробників зеленого аміаку 
[19]. EverWind Fuels, північноамериканський незалеж-
ний розробник зеленого водню, співпрацював із 
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CertifyHy™ для попередньої сертифікації екологічного 
виробництва аміаку EverWind як відновлюваного па-
лива небіологічного походження (RFNBO). Проєкт пере-
творить сховище палива Point Tupper на завод з вироб-
ництва екологічно чистого водню та екологічно чистого 
аміаку [20]. 

Низку вітчизняних проєктів з виробництва зеленого амі-
аку було заплановано ще у довоєнний час. НАК «Нафто-
газ України» в 2021 році планував виробляти на існую-
чих потужностях Одеського припортового заводу (ОПЗ) 
зелений аміак. Разом з німецьким газовим трейдером 
RWE Supply &Trading підписано меморандум про взає-
морозуміння у сфері розвитку водневої енергетики. 
Обидві компанії домовилися проаналізувати можливо-
сті взаємовигідної співпраці щодо створення повного 
ланцюга вартості зеленого водню та його похідних, як-
от аміак, що виробляються в Україні [21]. У межах піло-
тного водневого проєкту «Нафтогазу України» з RWE 
Supply & Trading (Німеччина) заплановано виробництво 
зеленого водню, який далі перероблятиметься на зеле-
ний аміак з його подальшим транспортуванням морсь-
ким шляхом до Німеччини. Вартість проєкту поперед-
ньо оцінюється в 500 млн євро [22].  

На промисловій вітростанції в селі Довговоля Рівнен-
ської обл. у квітні 2021 року анонсовано виконання 
проєкту у форматі «вітер – водень – аміак». Майбут-
ній вітропарк «Володимирець» складатиметься з 12 
інноваційних вітротурбін по 6 МВт кожна, загальною 
потужністю 72 МВт, прогнозоване виробництво елек-
троенергії ‒ близько 230 ГВт·год на рік. Концепцією 
проєкту передбачено 100 % реалізації зеленого во-
дню, для виробництва аміаку партнером може бути 
ПАТ «Рівнеазот», крім того, опрацьовуються інші 

можливі варіанти реалізації водню, зокрема для газо-
транспортної системи України [23].  

Фахівці Інституту відновлюваної енергетики, починаючи з 
1980 року, проводять наукові дослідження щодо отри-
мання зеленого водню та використання його як енергоно-
сія та акумулювального середовища. Досліджувались різні 
форми зберігання і транспортування водню та визнача-
лись найприйнятніші методи акумулювання з урахуван-
ням подальшого його використання в енергосистемах на 
основі відновлюваних джерел енергії: спалювання з отри-
манням теплової енергії, перетворення на електричну ене-
ргію в мотор-генераторах і паливних елементах, викорис-
тання паливних сумішей з бензином в автотранспорті. 
Прикладом впровадження технологій зеленої водневої 
енергетики є розробка проєкту та впровадження в Фольк-
ецентрі (Данія) у 1995 році першої в Європі вітроводневої 
станції, результати подальших випробувань якої стали ре-
альною основою для розвитку сучасної екологічно чистої 
галузі водневої енергетики. Новітніми дослідженнями пе-
редбачено розробку автономних оншорних та офшорних 
вітроводневих комплексів. Запропоновано низку рішень 
для ефективного впровадження автономних вітроводне-
вих комплексів різного складу, типу навантаження та поту-
жності залежно від наявності енергоресурсів та потреб 
споживачів. Схематичне зображення вітроводневого ком-
плексу для отримання аміаку та азотних добрив з викори-
станням енергії вітру як первинного енергоджерела наве-
дено на рисунку [24].  

Ця система може бути використана під час створення 
нових проєктів різної потужності для виробництва во-
дню, аміаку та азотних добрив, крім того, модуль «віт-
роустановка-електролізер» можна впроваджувати на 
вже існуючих виробництвах аміаку. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок. Вітроводневий комплекс для отримання аміаку 

Figure. Wind-hydrogen complex for obtaining ammonia 

Отриманий зелений аміак можна використовувати без-
посередньо як добриво в агрогосподарствах, у разі пот-
реби можливе його подальше застосування для 

виробництва добрив або в інших технологічних проце-
сах. Слід відзначити, що в процесі виробництва зеле-
ного водню електролітичним розкладом води супутнім 
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продуктом є кисень високого рівня чистоти, який напра-
влятиметься на подальше використання в різних галузях 
народного господарства, зокрема в медицині. 

Згідно з [25] показники витрат сировини та енергоресу-
рсів на виробництво зеленого аміаку при потужності ви-
робництва 20 тис. т/рік (60 т/добу) такі: 

• зеленого водню – 5150 нм3/год та 2100 нм3/1 т аміаку; 

• азоту – 1750 нм3/год та 700 нм3/1 т аміаку; 

• електроенергії – 1060 кВт·год та 424 кВт·год/1 т аміаку.  

Для задоволення локальних або регіональних потреб у 
зеленому аміаку необхідно будувати аміачні комплекси 
потужністю від 20 до 50 тис. т/рік. Основними елемен-
тами таких комплексів будуть електролізерний блок по-
тужністю від 25 до 60 МВт і блок синтезу аміаку відпо-
відно потужністю від 20 до 50 тис. т/рік [10].  

Визначено орієнтовні показники необхідної ресурсної 
бази та отриманої продукції при використанні в процесі 
експлуатації вітроводневих комплексів для отримання амі-
аку електролізних установок різної потужності. У таблиці 
наведені розрахункові дані, орієнтовані на використання 
4,5 кВт·год електроенергії та 0,002 м3 прісної води для 
отримання 1 нм3 водню електролітичним розкладом води 
при ККД електролізера 0,8 та роботі протягом 8000 робо-
чих годин за рік [26, 27]. Необхідні об’єми азоту визначені 
з урахуванням співвідношення: на 5150 нм3 – Н2 1750 нм3 

азоту, а вагова кількість виробленого аміаку визначається 
з розрахунку: на 1 т аміаку необхідно витратити 2100 нм3 

водню та 700 нм3 азоту. Потреба в електроенергії для ви-
робництва аміаку становить 424 кВт·год на 1 т аміаку [25]. 
Загальна кількість електроенергії на виробництво водню і 
аміаку визначається електроенергією, що отримана від ві-
троустановки та є сумою витрат на електролітичне отри-
мання водню і синтез аміаку. 

Таблиця. Показники ресурсної бази та отриманої продукції при виробництві зеленого аміаку 

Table. Indicators of the resource base and obtained products in the production of green ammonia 

Потуж-
ність 
електро-
лізера 

Потреба в 
електро-
енергії 
для виро-
бництва 
водню, 
млн 
кВт∙год 

Виробниц-
тво во-
дню, 
млн нм3 

Витрати 
води на 
отри-
мання 
водню, 
млн м3 

Ви-
трати 
азоту, 
млн 
нм3 

Виробниц-
тво аміаку,  
т 

Потреба в 
електро-
енергії 
для виро-
бництва 
аміаку, 
млн 
кВт∙год 

Загальна 
кількість 
електро-
енергії на 
виробниц-
тво водню 
та аміаку, 
млн 
кВт∙год 

Необхідна 
потужність 
оншорних 
ВЕС, МВт 

ККВ 
0,3 

ККВ 
0,45 

1 МВт 6,4 1,42 0,003 0,48 676,2 0,287 6,7 ≈2,6 ≈1,7 

20 МВт 128 28,4 0,06 9,6 13 524 5,7 134 ≈52 ≈35 

50 МВт 320 71 0,15 24 33 810 14,4 334 ≈130 ≈86 

Оншорна ВЕС потужністю 1 МВт з коефіцієнтом корис-
ного використання (ККВ) 0,3 при постійній роботі протя-
гом року може виробляти близько 2,6 млн кВт·год еле-
ктроенергії, в разі застосування вітроенергетичного 
обладнання з коефіцієнтом корисного використання 
0,45 – близько 3,9 млн кВт·год. Отже, загальні енергети-
чні витрати для 1 МВт електролізних потужностей забез-
печуються роботою оншорних ВЕС потужністю близько 
2 МВт при ККВ 0,45 та 3 МВт при ККВ 0,3. В разі ство-
рення офшорних вітроводневих комплексів загальні 
енергетичні витрати для 1 МВт електролізних потужно-
стей забезпечуються роботою офшорних ВЕС потужні-
стю близько 1,5–2 МВт при ККВ 0,45–0,5. 

Оскільки викиди парникових газів на 1 т аміаку, вироб-
леного традиційною технологією, становлять майже 3 т 
[3], експлуатація 1 МВт електролізних потужностей для 
виробництва аміаку дозволяє зменшити викиди парни-
кових газів приблизно на 2 т; 20 МВт – близько 40 тис. т, 
50 МВт – близько 100 тис. т. 

Витрати на виробництво зеленого аміаку залишаються 
непомірно високими для широкого впровадження. 
Міжнародне агентство з відновлюваних джерел енергії 

(IRENA) оцінює витрати на виробництво однієї тонни 
аміаку із зеленого водню до 1400 дол, тоді як аміак, 
отриманий через використання природного газу, кош-
тує до 340 дол [4]. 

Оскільки головною перешкодою широкомасштабного 
отримання зеленого аміаку є теперішня висока вартість 
екологічно чистого водню, 30 європейських гравців на 
енергетичному ринку започаткували проєкт HyDeal 
Ambition, який має на меті постачання зеленого водню 
по 1,5 євро за кілограм вже до 2030 року завдяки інно-
ваціям, пов’язаним з його виробництвом, зберіганням 
та транспортуванням. Результатом може стати поява ни-
зки нових застосувань зеленого аміаку [28]. 

У Канаді передбачається впровадження комерційного 
виробництва зеленого водню та аміаку − McDermott, 
повністю інтегрований постачальник інженерних та бу-
дівельних рішень для енергетичної промисловості, що 
базується в Х’юстоні, планує побудову в центральній ча-
стині Ньюфаундленду першого в Канаді комерційного 
екологічного підприємства з виробництва водню та амі-
аку. Завод матиме сонячну фотоелектричну установку 
потужністю 150 МВт і розроблятиме вітрову електрос-
танцію з 530 турбінами. Очікується можливість 
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генерування 165 тис. т водню та 5000 метричних тонн 
аміаку щодня. Впровадження проєкту сприятиме досяг-
ненню цілей щодо нульового чистого викиду до 2050 
року відповідно до Водневої стратегії Канади, оголоше-
ної урядом країни 2020 року [29].  

Одним із перспективних напрямів для вітчизняного аг-
росектору є вивчення досвіду і запровадження канадсь-
кої технології, що дозволяє фермерам виробляти влас-
ний зелений аміак з повітря та води, використовуючи 
відновлювану енергію. Система спроєктована як авто-
матична та самоконтрольована, нею також можна керу-
вати віддалено, і складається вона з чотирьох частин: 

− генератор азоту для отримання азоту з повітря; 

− електролізер води для виробництва водню (в межах 
пілотного проєкту в Манітобі проходять оцінювання 
два різні типи); 

− патентований конвертор аміачного синтезу, який ви-
робляє зелений аміак з водню та азоту; 

− контейнери для аміаку. 

− Система забезпечує фермерів таким ключовим ре-
сурсом, як азотні добрива; зелений аміак може мати 
також інші застосовування – як пальне для двигунів 
внутрішнього згоряння замість пропану, для систем 
сушіння зерна тощо. Потенційними клієнтами техно-
логії виробництва зеленого аміаку є не лише великі 
господарства, а й значна кількість тепличних госпо-
дарств [3].  

Висновки. Створення та експлуатація автономних вітро-
водневих комплексів є одним із перспективних шляхів 
децентралізації вітроелектричної галузі України та дека-
рбонізації вітчизняної економіки. Використання зеле-
ного водню як сировини для отримання аміаку, що за-
мінить природний газ, матиме додатковий позитивний 
вплив на довкілля і, відповідно, на рівень економічного 
розвитку. Перспектива використання зеленого водню 
для отримання зеленого аміаку сприятиме також появі 
нових технологій, розгляд яких допоможе під час проє-
ктування та створення ефективних вітроводневих стан-
цій. Представлені розрахункові дані, визначені на ос-
нові аналітичних досліджень, є базовими для 
встановлення орієнтовних показників виробництва зе-
леного аміаку при певній потужності електролізного об-
ладнання. Під час розробки конкретних робочих проєк-
тів необхідно проводити подальші дослідження з 
урахуванням низки факторів, насамперед умов терито-
ріального розташування, місцевої ресурсної та енерге-
тичної бази, а також детального аналізу способів визна-
чення ефективності роботи як окремих елементів, так і 
енергокомплексу в цілому.  

Широке впровадження запропонованих комплексів у 
територіальних громадах з господарствами аграрного 
призначення зробить виробництво стратегічного проду-
кту аміаку децентралізованим та підвищить гнучкість 
виробництва; за рахунок зниження логістичних витрат 
сприятиме зменшенню вартості аміаку, що застосову-
ється як добриво та в різних технологічних 

агропромислових процесах. Експлуатація вітроводне-
вих комплексів для виробництва аміаку дозволить лік-
відувати негативні наслідки використання природного 
газу під час виробництва аміаку як в екологічній, так і в 
політичній сфері й сприятиме позбавленню України та 
ЄС залежності від транспортування зрідженого аміаку з 
країни-агресора. 
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